Das Ganze sehen. @

Online Prozessiuberwachung und Offline Analyse -

Multiple Datennutzung als Basis flr eine Wertschdopfungssteigerung
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Herwig Eichler | iba Austria GmbH
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Unterschiedliche Anforderungen

LOvIA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

= Fehler- und Stérungssuche

= Prozessanalyse und -optimierung

= Qualitatsdokumentation und -verbesserung
= Rickverfolgbarkeit (track & trace)

= Individualisierung der Produktion

= Bewertung von Anlagen (benchmarking)

= VerschleiB- und Anomalieerkennung
(Prozess und Produkt)
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“To measure is to know.

If you cannot measure it,
you cannot improve it."

Lord Kelvin (1824 - 1907)
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Anforderungen von Maschinen-
und Anlagenbauern

Inbetriebnahme (vor Ort oder remote)

Technische Daten nachweisen und
dokumentieren

Anlagenoptimierung

Reduktion der Energie- und
Ressourcenverbrauche

Life Cycle Management (Garantie, Wartung)

Digitale Geschaftsmodelle & Smart Services
(VerschleiBerkennung, Condition Monitoring)




Architektur des iba-Messsystems

LOviA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Designparadigmen Vorteile Nutzen
Umfassende Prozesskonnektivitat = Ganzheitliche Sicht auf den Prozess
Erfassung hochaufgeldster Daten

Zentrale Datenbasis
Zentrale Zeitstempelung
Rickbezug auf die Messdaten

Kausalanalyse

=
=
=
= Ursachenanalyse mit Drill-down

Multiple Nutzung der Messdaten Wertschdpfungssteigerung
Konsistente Ergebnisse fur die Instandhaltung

Datenarten

Betriebsdaten
Materialdaten
Prozessdaten
Produktionsdaten
Steuerungsdaten
Sensordaten
Maschinendaten
Energiedaten

Schwingungsdaten

Videodaten

Konnektivitat Messdaten

| Sensor | Uberwachung

Informationen

Datenbaustein CEWVILLE
Antriebsbus

Anwender

Instandhaltung

Qualitatsmanagement
Produktion
Prozess-Technologie
R&D / Engineering
Planung / Neubau

Data Scientist
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Interaktive Offline Analyse

OVIA

Oslerrelchlsche Verelmgung fur

und tschaft
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Online Prozessuberwachung

Grenzwertliberwachung eines Signals

I
‘ Osterreichische Vereinigung fiir @
Instandhaltung und Anlagenwirtschaft

Neues Verfahren basierend auf TSA

= Uberwachung eines Signals auf Uber- oder
Unterschreitung

Keine zeitliche Einschrédnkung; eine einzige Uber-/
Unterschreitung fuhrt zur Alarmierung

Grenzwertliberwachung eines Kennwertes

= Uberwachung eines verkniipften (virtuellen) Signals

= Online oder getriggerte Berechnung
(prozesssynchron)

Frequenzbandiberwachung (FFT)

Basierend auf existierenden Signalen
Keine weitere Sensorik notwendig
Prozessanalyse in der Zeit-Domain

Zeitliche Normierung mit Hilfe des Time
Synchronous Averaging (TSA) Verfahrens zur
Herstellung der Vergleichbarkeit ahnlicher Ablaufe

Berechnung von Kennwerten

Erkennung von Prozessabweichungen und
Anomalien

Automatisches Lernen von Grenzwerten flr
verschiedene Prozesszustande

Vergleich mit Referenzkurven

» Berechnung von Bandparametern
= Auswertung in der Frequenz-Domain
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Als Produkt ibaInCycle verfligbar
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ibaIlnCycle: Einsatzgebiete und Nutzen LOvia® @

Osterreichische Vereini
haltung und

Prozessiiberwachung '(-\?er:g;?eri‘g’ Anderungen erkennen

AusreiBer erkennen
) (sporadische Fehler)
Anomalien Soll-Ist-Vergleich durchfihren
erkennen (Vergleich mit Referenzkurve)

Prozess-
abweichungen
erkennen

Zuverlassigkeit erhéhen
Ungeplante Stillstande reduzieren
Produktivitat erhéhen

Maschinen[]berwachung Ausfalle und Schaden verhindern
Hohe Reparatur- und

Ersatzteilkosten vermeiden
Schutz fur Maschine, Personal, Umwelt

Produktions- und Defekte Produkte erkennen
Qualitatsiiberwachung Auslieferung defekter Produkte

vermeiden
Produktionsqualitat sicherstellen
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Signalorientierte Sicht

LOVIA®

Osterreichische Vereinigung fiir

und Anl.

tschaft

=}

' | I
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Prozessuberwachung mit ibalnCycle LOVIA® @

Osterreichische Veremlgung fur
haltung und tschaft

Schritt 1: Zyklen definieren und vergleichbar machen

T izz -1 Dmmmh m m /Nﬁ\ m
Signal E 1410 387 406 395 =0

%‘ — A oyele 0 0.01 sec 4

_—

Zyklus definieren e
(Sta rt-/Stopp-Tngger) 09:39:40 09:39:50 09:40:00 09:40:10 09:40:20 09:40:30 09:40:40 094050 09:41:00 09:41:10

Zeitliche Normierung m m m m m
(Neuabtastung mit 400 400 40 400
Time Synchronous Averaging) \ / \ /
Mittelung m m
(optional) 400 400
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Prozessuberwachung mit ibalnCycle ‘6VIA‘ @

Osterreichische Vereinigung fiir
hal und Anl irtschaft

Schritt 2: Unterteilen in Bereiche und Referenzkennwerte berechnen

Max Max
Min Min

/E Af\;; E -

. (ibainCycle Auto-Adapting) (KA)

&80 150 200 250 400
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Prozessuberwachung mit ibalnCycle LOvIA® @

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Schritt 3: Gut-Zustand manuell definieren oder automatisch lernen

33 [ibainCycle Auto-Adspting (KA
32
31
30 ﬂ ﬂ
T T
29
[Ctlier_Monitaring)
. 2601
27 2501
2 240
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24
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200
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Prozessuberwachung mit ibaInCycle ,GVIA‘

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Schritt 4: Uberwachung und Kennwerte berechnen

200 Exceeded Limit [Cwtlier _hdonitaring)
280 (= betragsmaBig groBte Einzelabweichung)
2701

2404

2301 ‘I
. 1’
2201

210+

|

Absolut Delta

2001 (= Summe des Betrags aller
Uber- und Unterschreitungen)

180+
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. . - ‘
ibaInCycle - Auto Adapting WOVIA© @
haltung und Anl irtschaft
» Das Prozessverhalten ist von vielen
Einflussfaktoren abhangig
» Diese Einflussfaktoren kénnen zur Definition von 311 321 331
sog. Prozessbedingungen verwendet werden 5 332
Vorgabewerte (z.B. Material-ID, Durchmesser, 231
Werkzeugnummer, etc.) 3 333
Messwerte (z.B. Temperaturbereich) N 111 121 131 z 232
= Jede Prozessbedingung hat eine ein-eindeutige & )3 | 233 4] 334
Kennung © 112 122 132 |
| -
() D
I 113 123 133 4 234
» Auto-Adapting-Modul lernt das Prozessverhalten =
fur jede dieser Prozessbedingungen 114 124 134
2

Temperatur



ibalnCycle — Auto Adapting

LOviA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Lernphase

Uberwachungsphase

iba AG -

“Lernen OK” ~

Prozessdaten
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Beispiel: Anwendung S&geblattiiberwachung LOVIA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft
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Beispiel: Anwendung Sageblattiberwachung

LOviA®

Osterreichische Vereinigung fiir

und

irtschaft

Visualisierung des Abweichungskennwertes liber 24-Stunden

250

— o InCitle whgolute deftalikvn 001 gec
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T < Warning () 0.01/sec !<
= Alartn ) 0.01 sdc |
PRI L ' |
. ] [ : ! [ sec |
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Beispiel: Anwendung Sageblattiberwachung

LOviA®

Osterreichische Vereinigung fiir

und irtschaft

Erkennung einer Anomalie

Spontaner Defekt kurz vor dem Ausfall des Sageblatts &> keine Vorwarnung
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Beispiel: Anwendung Sageblattiberwachung

LOviA®

Osterreichische Vereinigung fiir

und tschaft
Erkennung einer Prozessabweichung
VerschleiB des Sageblatts > rechtzeitige Alarmierung
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2l 250 : | : : ! ; |
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Beispiel: Anwendung Ségeblattiiberwachung Lovia*

Osterreichische Vereinigung fiir
hal und Anl. irtschaft

* Visualisierung des  [osw=1l 40 x | Trnd oo 1| v
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Beispiel: Anwendung Sageblattiiberwachung JOVIA®

Osterreichische Vereinigung fiir

Ihat und Anl

tschaft

-03 DEMG ibalnCycle Sigeblattibenachung” —

ansicht  Hilfe

@2
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Beispiel: Anwendung Sageblattiiberwachung JOvIA®

Osterreichische Vereinigung fiir
ihal und Anl irtschaft

Visualisierung
im Steuerstand
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Prozessuberwachung mit ibalnCycle LOVIA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

20 OC:
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35

Typische Ahwendungen

= Uberwachung zyklischer oder rotierender Prozesse
Motoren- und Getriebeliberwachung
Spritzguss
Maschinenzustandstiberwachung (z.B. Sageblattverschleil)

= Uberwachung einzelner, quasi-zyklischer Prozessschritte
Pressen (Kraft-, Weg- und Druckverlaufe)
Kranuberwachung
sequentieller Ablaufe in Maschinen und Anlagen
Monitoring von Sprungantworten und Walzgertstkennlinien

Uberwachung von Roboter- und Handlingsystemen,
insbesondere die Uberwachung von Verfahrbewegungen
(Belastungs- und/oder Referenzfahrten)

. Instandhaltungsforum | Instandhaltung als Erfolgsfaktor
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Integration & Ausblick LOVIA®

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Interaktive Langzeit-Analyse
mit Drill-Down auf Rohdaten

Live-Visualisierung der
Kennwerte

(abteilungstibergreifend &
werksweit)

IT-Netzwerk

OT-Netzwerk

Edge Analytics
Daten dort auswerten,
wo sie entstehen

(ra™)

PLC || ‘A

' - ¥
- ]
- o et
-f‘/f"":—, ' e ‘;’.‘,"..f\
Prozess T @ N
LA -""\‘
.
) : . . ,-" e A - t,,;‘» »
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Zusammenfassung LOVIA® @

Osterreichische Vereinigung fiir
haltung und Anl irtschaft

Iterativer
Prozess
Domain
OO&I Know-How
~ Assistenzsystem
. Online Mehrfachnutzung der Daten
Uberwachung filhrt zur Wertschdpfungssteigerung
Anwender

Instandhaltung
Qualitatsmanagement

Produktion

Daten
hochaufgeldst
erfassen

Daten Interaktive

. .. . Prozess-Technologie
persistieren Offline-Analyse 2

R&D / Engineering

Planung / Neubau

Data Scientist
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