ANDRITL
LOviA®

Asset Performance Management

Metris APM - ein ganzheitlicher Ansatz! Von risikobasierter Wartung und
Instandhaltung bis hin zu Effizienzcontrolling und Ressourcenmanagement

Franz Plaschka
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Asset Performance Management ANDRITZ

Ein ganzheitliches ,,Asset Health” System ‘

Asset Performance Management (APM) 6VIA‘
- umfasst Planung, Management und optimierte Nutzung der ,Assets” \
- Uber den Lebenszyklus, zu jeder Zeit.

- basiert auf dem Verstandnis des Zustands von Anlagen und Teilkomponenten.

- beinhaltet aktuelle Informationen uber die installierten Anlagen, Betriebsdaten und Wartung
- berucksichtigt die Planungs-/Engineering Grundlagen

- wird erganzt mit vertraglichen und finanziellen Informationen

Ziele

- Anlageninformationen vollstandig, aktuell und genau zur Verfugung zu stellen
- darauf aufbauend weitere wertschopfende Anwendungen aufzusetzen

- Zum Beispiel digitale Zwillinge und Anlagen-Dashboards.

Methodik

- Standardisierung zur Strukturierung der umfassenden Informationsmengen
- Definition von kritischen Punkte und Prioritaten

- Strategie fur die Anlagenleistung entwickelt
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Asset Performance Management

DIE ANDRITZ-GRUPPE

o 8% |

PULP & PAPER

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka

Anlagen fur die Erzeugung aller Arten von Faserstoffen, Papier, Tissuepapier und Karton
Kessel fur die Energieerzeugung

Rauchgasreinigungsanlagen

Anlagen zur Produktion von Vliesstoffen und Faserplatten

Recycling- und Zerkleinerungslosungen

Pressen / Pressenlinien fir die Metallumformung (Schuler)
Anlagen zur Herstellung von Bandern aus Edelstahl, Kohlenstoffstahl und Nicht-Eisen-Metallen
Industrieofenanlagen

Elektromechanische Ausrustungen fur Wasserkraftwerke (Turbinen, Generatoren)
Pumpen
Turbogeneratoren

Ausristungen zur kommunalen und industriellen Fest-Flissig-Trennung
Anlagen zur Herstellung von Tierfutter- und Biomassepellets

5.0ktober 2022 *Share of total Group order intake 2021

ANDRITL

. ‘
LOVIA
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Asset Performance Management ANDRITL
ANDRITZ LEISTUNGSBEREICH

| 1]
_ ABB
s M ER gy
o Honeywell
e Autorsvion  SIEMENS

|

b vt

f B | i .
Automation Knowledge of all major Automation/ Electrical Power Operator Training
Greenfield / brownfield 3 party Automation Electrification/ Systems (EPS) systems

products Instrumentation (AEI)

Metris Digitalization ANDRITZ DCS - Asset performance & Process & Production Simua ion& ﬁemote operation & Cybr security

platform Metris X Maintenance management optimization Digital twin Remote commissioning, products& solutions
24/7 supporthotline

ANDRITZ

Automation
markets

A

Pulp & Paper

juswabeue) }9SSY wWnz -sbunjjeypuelsu] WoA | ssaibuoy ‘9¢

Separation Other process industries
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Asset Performance Management

Ansatze — Systemumfange

Production management
Process optimization

Process analytics / Production information

Prozess Komplexitat

Asset Performance Management

Classic Automation PLC/DCS/SCADA Maschinen- und Anlagenautomatisierung

=

Maschine Prozessbereich

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022

ANDRITL

Skalierbarkeit von
einer einzelnen
Anlage bis zur
unternehmensweiten
Lésung

Digitalisierungsplattform
Metris-UX

Skalierbarkeit

- ‘
Lovia
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Asset Performance Management ANDRITZ

Ziele - Potenziale ‘

= auslastung steigern
betriebliche Auswirkungen finanzielle Auswirkungen lauer von Geraten u
'J/_

. o Y A - A ) ' 3
et % —< N teilen verlangern
= 2 ineti lll )sdefizite feststellen
Eliminates Reduce Redice schatiled Reduce maintenance Reduce Capital .
breakdowns up to downtime by up to repairs by up to costs by up to Investment by FtSZI ele fo rd ern

4 DY VY AN B 7 g

° Au Sfal Ize i te N red Increase overall Overall Production Increase in Increase in Average Increase in Average

Productivity by Growth up to OEE by up to

« Produktion stabil  24% \_27% )\ 21% )
 Wartu ngSKOSten — Abb- 1 Petentiale von APM

Gross Margin by Operating Margin by
_18% |

]

_70% )\ _50% )\_12% ) | 25% )\_3-5%
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Abb. 1 Potentiale von APM
Quelle: 2022-08-18 URL: https://www.capgemini.com/wp-
content/uploads/2017/08/asset_performance_management_maturity_model_paper_web_version.pdf
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Asset Performance Management

Automationspyramide & Metris Digitalisierungsplattform

ERP System Strategic corporate planning

Business )

Planning & Annual planning SUPPLY CHAIN
Logistics Order planning

Asset performance &
Maintenance

U 0
Manufacturing O N Management
3 Execution O O - Alarm management
Level Systems O O +  Anomaly detection . CosﬂResour%e
(MES/PIMS) M C - Condiion monitoring management
n O ’ Rls!-;ﬂbased * QOverall equipment
(0p M IMERZE efficiency (OEE)
2 SCADA Supervisory e * Shutdown planning - Statistical process
Level ControlLevel, APCs O |- Logbook control (SPC)
Z

Analyze the process, to
identify obstacles of
deviations, detect
abnormalities and
inefficiencies in order to
stabilize and improve the
overall resulf.

Proactive way to identify
predictive risks of
malfunctions and

ensuring integrity of
assets, minimizing
production disruptions.

PLC-HMI, DCS,
Control Level

Level 1

Sensors and
Actuators, Field level

Level 0

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022

METRIS Digital Platform

Proguss Analyiles 2 Process Optimization Production Management
Production Information

Control performance
assessment (CPA)
and loop tuning

* APCs/MPCs
* Production Mgmt.
+ Machine learning (Al)

The target is to reduce
energy & raw material
costs and maximize
production throughput,
gaining significant
benefits for operation.

ANDRITL

-n ‘
LOVIA

Plant/Laboratory
information
management System
(PIMS/LIMS)

Metris Enterprise

Gives management,
operations and
maintenance the
capability to track

performance and quality

of all plants.
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Asset Performance Management

System Implementierung - Schritte

Ansatze & Funktionen

Monitoring InSt:f;igﬁi:gng:gzeiem 1stStep @  Zuverlassigkeit
& Verflugbarkeit

Prozessanalytik &

Zusammenhange
& Potenziale

L Prozess- und d . .
Optimizing Produktionsoptimierung 3¢ Step —& giﬂ:_:ﬂg?s:gsemng
. Produktionsleitung und th .- . ..
Managing Ubergreifende Steuerung 4" Step 7 g%ﬁ;sr_:%::kzeﬁsammenhange

Schritte zum autonomen Betrieb

Analyzin
alyzing Produktionsinfermationen

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022

ANDRITL

Derzeitige Situation

o

Asset Performance Management (APM)

fokussiert auf dedizierte einzelne Anlagen bzw.

Anlagenteile

Experten-Analyse-Tools von Drittanbietern mit
unterschiedlichen Datenstrukturen und
Schnittstellen fur

+  Zustandsuberwachung

* vorausschauende Wartung

*  Dokumentation und Administration

+ Ersatzteiimanagement etc.

Daten gehostet in getrennten Datenbanken
keine und/oder begrenzte Prozess-
informationen

- ‘
Lovia
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Asset Performance Management ANDRITZ

Metris Risk Based Management ‘

Risk Based Management & Maintenance als umfassender und zusammenfuhrender Ansatz " ﬁVIA‘

Risikobasiertes Management umfad§t: Based Maintenance
From data to risk

« die Kiritikalitdt von Anlagenausfallen mit den Relabiiiey || ;.
Auswirkungen auf die Gesamtproduktionsleistung: -
« die Erfullung von Instandhaltungsmaflnahmen zur
Berechnung des Gesamtrisikos \ '- l ml
~=
» die Verbindung zu weiteren Analyse- und '.'

data
» das Risiko der digitalen Cybersicher a
und deren Risikopotenzial hift Repory ‘
Auswertungsfunktionen A ’
. die Verbindung zu Dokumentationenf¥atenblat
© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022 9

- ein werksweites APM-Cockpit zur Uberwachung
Produktionsrisikos als 24/7 verfugbarer KPI
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Asset Performance Management ANDRITZ

Metris Risk Based Management ‘

Metris RBM hostet alle Daten von allen Anlagen auf einer . \
werksweiten Ebene " OVIA

Metris Risk Based Managemen dl

* All-in-One-Datenbank fur allg Ll B t| .
Prozessdaten PR— “‘"

« Die Funktion zur Erkennung " Xa&is¥zliennutzt dle
komplette Datenbank, um entwedereindeutige P
Anlagenprobleme oder prozessbezogene Risiken oder ™
sogar eine Kombination aus baff zu identifizieren. '

RISK-BASED !
MANAGEMENT

« Kombinierte werksweite Analyse/g¢s potenziellen gt

/
hating aller T
igt werde @

ZustandsUberwachung fur kritische Agtagenteile (Motoren, Ventile,

Berechnung individueller Produktionsrisiken (Single Source, redunda

p(Einbindung von Wartungsrisiken (Wartungswege, Inspektionen, usw.)
Einbeziehung von Cybersicherheitsrisiken (Schwachstellen, Fernzugriff, usw.)

CUSTOMER

-

n, USw.)
Anlagen, etc.)
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Asset Performance Management

Metris Risk Based Management

Metris Risk Based

Work orders

<> Risk Based Management

) Update @ Summaryof Assets v [

Summary of Assets x

Management

gestattet eine eindeutige
Gesamtbeurteilung des
Risikos in Bezug auf
einen moglichen
Produktionsausfall

(und das 24/7)

Overall Risk

Installation Local

orel 3024-30-22-PV-031-A
22 3024-30-23-0-10-07
53 3024-33-21-0-10-68
Inspection

Installation Local
52 3070-20-3263-30
52 3070-20-3263-32
o2 3070-20-3263-33

High Digital Risk
Installation Local

53 3070-42-3221-33

Risk
100 %
—_—
85%

70 %

Hierarchical View (¥ Work Order Risk [55] Weekly Scheduling ‘= Digital Asset [ Preventives v [ Notifications v

Process Overall Risk
Installation Local Risk Installation Local
B 3070-20-3221-8 100 % 53 3024-30-22-PV-031-A
22 3024-33-21-0-10-68
52 3024-30-23-0-10-07
53 3070-20-3221-8
High Motor Risk
B3 3024-40-21-0-35-005
Installation Local Risk KA
PiY 3024-21-41-HS-226
bid 3070-20-3221-8 70%
— o1 3024-31-20-LT-135
=3 3070-42-3221-33 70 %
— =2 3024-01-20-0-55-102
K2

Equipment Criticality Factor

Equipment Type Factor (pump, gearbox, etc.)

Aggregation Method Per Risk Group (Avg v. Max)

Process _—_— Motor " Spare Parts
(Equipment Vibration (Motor Load, Work Order In(:;a:;r)m Inventory
OF) Start/Stops)
High Risk Medium Risk

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka

Modules

3070-25-3221-3 70 %

Instablation Local T Description
+| 3502-20-0%9 €0 ALTER 019 A
+| 3402-26-002 BOMBA 2 AGUA ALIMENTACAD 002 A
+| 3402-26-00 IHDMH-\ 1 AGUA ALIMENTACAD 001 A
+| 3500-20-024 FILTRO LAMA 024 A
4| 3400-26-003 . BOMEA 3 AGUA ALIMENTACAD 003 A
+ 3203-20-043 .Wﬁm Dx ESTAGIO D A
+| 3501-27-002 ROSCA LaMin UMIDA ALIMENTACAO DO FORNO A
+| 2501-20-005 FORMNO DE CAL 005 A
+| 3403-26-002 BOMBA AGUA ALIMENTACAD CALDEIRA, - 002 A
+| 3903-20-315 -PDLADOR:ORASBHL] A
4| 3402-24-004 I\I‘FN'IIlADOR AR TERCIARIO 4 A
| 3402-24-002 VEMTILADOR AR SECUNDARID 2 A
+ 3402-21-003 | TUBLALAD DE VAPOR D03 A
4| 3203-20-012 LAMADOR ESTAGIOD DA A
| 3502-26-021 _HWBI ALIMENTACAD CD FILTER A
+| 3201-27-008 ROSCA TRANSPORTADORA RECLAIMER A
+| 300320115 IJ'KAII(JRHJRASH:L'I A
+ 2202-20-007 . LAWADOR 1 DA LAMAGEM A

FH Workorders v 83 Configuration

100 %

-1310
113
&7

1320
322
A2

1451

-1221

viery High I— T
Verg i — T

<

und Zielen entsprechend

Risk Distribution

Risk (Max) T  Risk Distribution

Very High — . 5| » 2

Very High I—

Very i E— T . s 1

-\-'tlv High —-__ L] n [
Very High I— 9 6 1
\mymgn_l-.._—‘_ 7 [ " I 1n
ey g, I— S 7 [ 3
| ‘ery High _.-:— | 3 | 2 | 15
I\m-,uu»qn—l-_ 3 [ i I 4
Veery Hhgh I— Y 6 ] 4
-\o‘cr,'!-hgh_.— _. 6 | = | =
-Wan]h_.- _- 5 [ 1] . 0
|Very High E— 5 1 | 7
Very High T 4 8 kL]
-\ll"yl-hl]h—.-_. 4 [ n [ 13

veery High I— 4 "% L]
: ! 1 | 1

Diese Applikation folgt den
Definitionen, Funktionen, Richtlinien

ISO 55000, 55001 und 55002

WeryHigh T High T Medium T Low T  Verylow T

M6

ANDRITL

. ‘
LOvIA
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Asset Performance Management ANDRITZ

Der Weg zum autonomen Anlagenbetrieb ‘

Asset Performance & Process Analytics & . . \
: . : Process Optimization Production Management
Maintenance Management Production Information

)

» Anomaly detection

Alarm management

» Control performance assessment

» Plant/Laboratory information

+ Condition monitoring Cost/Resource management (CPA) and loop tuning management System
* Risk based maintenance Overall equipment efficiency + APCs/MPCs (PIMSglLIMS) ¥e

« Shutdown planning (OEE) * Production Mgmt. « Metris Enterprise

. Statistical process control (SPC) * Machine learning (Al) P

Logbook

Monitoring

L
-

f'\$ o Improve
\/\ﬁAsset Usage & Cost

Proactive way to identify predictive
risks of malfunctions and ensuring

integrity of assets, minimizing
production disruptions.

Advanced Automation

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka

Analyzing
Increase

Product Quality

Analyzes of the process, to identify
deviations and obstacles, to detect

abnormalities and inefficiencies in
order to stabilize and improve the
overall result.

Optimizing
II Improve
al Yield

The target is to reduce energy & raw
material costs and maximize

production throughput, gaining
significant benefits for operation.

5.0ktober 2022

Managing

Secure

’ W
- Sustainability
Provides information, correlations

and multiple views for management,
operations and maintenance.
Improves flexible and efficient
planning, tracking and decision

making

12
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Asset Performance Management ANDRITL
Metris UX — APM Arbeitswelt

LOVIA®
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MACHBE SYRIEM ¢ . (7]
.lnlIAﬂN:\._“IL_» LEARNING DSFLAY STUDED DALA MINING RLACANE DHGITAL TWIN %wﬁs LABCRATORT PERFORMANCE QoL MONITORING .":ﬁ:—:’rj[_k! EAMEAN )]
DLSICHMR MONITOR L
B 5
7]
MACHRL a
* = PRODUCTION APPUCATION EYPASS COMDITION e 5 CALIGRATION X "
BRCAKING HEWS: :{E‘m:};‘ MANAGEMENT MOCTHGS phespeiety ST ictdehie COMTROL WALVES MARACENENT MOTORS ONOFF VALVES PLANNNG =
g o
=
V)
=
c
ﬁ O =]
(72]
]
MANACEMENT OF RESCURCE RISK BASED) COMMISSIONNNG crg T HMATLRITY ALARM YIRS MACHMNE
iy FUMIS ey SARACTRHE vty INSPECTION MIVECHIBHEN] Sereomn WEE BROWSER B irvias N DATA AHALYTICS ARG El
"
. 7
& # ® 1 ]
—
Proviow -
STATS AL DOCUMENT PERFORMANCE CONTROL P g
PROCESS DespLay RLPCRTE PROCLSS MAMACEMENT E-LEARMING LR AN b PLRFORMANCL P T (e i SLTINGS SOLUTION FDER Q
r o ACEMENT AT MM
CONTROL SYTTEM ASEESSMENT =
= @
g
(1]
=
-

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022 13




|
Asset Performance Management ANDRITZ

APM - ganzheitliches Asset Performance Management System ‘

Zellstoffwerk Chemikalien Verbrauch in der Bleiche 6VIA‘
| |

« Data Acquisitions
« Condition Monitoring, Alarm Management

STATISTICAL cosT

« Control Performance Assessment Moot | mwveNT rerOmmICE ProcEss e
« Statistical Process Control

©00000
» Asset Management and Planning

« Automatic mode of Controls ey Mine i

MNW

Ergebnis:
— 25% i3
| Reduktion des [Fe==4
14 Chemikalien &

Verbrauchs [HRIE
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Asset Performance Management ANDRITZ

APM - ganzheitliches Asset Performance Management System ‘

Zellulose Prozess - selbstfahrende Anlage im ersten Jahr : ﬁ\"A‘

« Steigerung der Betriebseffizienz von 89,2 % auf 93 % e @ @ @
» Senkung der variablen Kosten um 7% - - s
» Produktionssteigerung um 13% -

38,000 admt* uber dem budgetierten Betrag
* Anlage zu 98% der Nutzungszeit im Automatikbetrieb @ o e o o

AUTOMATED
START-UP
SEQUENCES

juswabeue) }9SSY wWnz -sbunjjeypuelsu] WoA | ssaibuoy ‘9¢
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Asset Performance Management ANDRITZ

APM - ganzheitliches Asset Performance Management System ‘

Advanced Automation
Model Predictive Control — AFC
Verzinkungsanlage |

. ‘
LOvIA

Visualisierung
Entscheidungshilfe

100% in
Automatikbetrieb

=)
—

Regelgenauigkeit - 90% der Produktion
—
=)
=)

Produktionslenkung

Produktionsbetrieb
Konstanz

Ubergénge verbessert

Qualitatsverbesserung
§ Fertigbunde

40% Steigerung

4= Zwischenmaterial,
# [] Ziehbunde

‘@ Anlagen
=1 Produktivitat

30% weniger

5% Steigerung
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Asset Performance Management ANDRITZ

APM - ganzheitliches Asset Performance Management System ‘

Verbesserung der Produktivitat einer Edelstahl Gluh- und Beizlinie . ﬁvm‘

* Analyse der Betriebs- und Prozessdaten der Anlage
» Feststellung von Engpassen und Problemzonen Ergebnis:

Verbesserung der

« Umsetzung der notwendigen Anderungen mit Planung, Durchfiihrung und
Verifizierung

« Umsetzung ohne zusatzlicher Kapitalinvestitionen

» Optimierung der Anlagen-Produktionsleistung auf Basis von ANDRITZ
entwickelten digitalen Produkten und Software

Anlagen
Kapazitat um

juawabeuepy }ossy wnz -sbunjjeypuelsu] Wop | ssaibuoyf "9¢
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https://www.andritz.cn/china-en/products-overview/metals-china

Asset Performance Management
NN
ANDRITZ - Digitalisierung im Anlagenbau Metris

SFt’atistica\
Contral
Core Key aspects EEESJLEEL? Fox
Waork Stability
One * Holistic, all-in-one automation & digitalization platform el R Breaking
MNews
* Open architecture approach (for third parties) Bl
Platform . . . y Alarm ! ;fchga\1ges Computer Reports
* Plant-wide and enterprise architecture/topology ready feneaemen PN oo ]
Metris for all future requirements Planning
« Embedded OT cyber security concept / s : edlyeis”
CUEIEF'CW fumer Process Planning
o
+ Edge PC-based control system / S~ " s M
o 1 Analytics N C;urr:idlol;‘unn
Automation (conflgur-able as PLC, SCADA or DCS) s Moniorng
* Vendor-independent ANDRITZ DCS concept / Risk
Mators Based
Connector Management]

» All options possible for best-fit hardware concept:

Enterprise

Metris X

Localization vs. Standardization \ i PLATFORM
° AI methOdS & mOdels I,AZ:?;;::‘;ZT“ I'v'langglj(grl'nem
* On the fly-brownfield migration \ e
alculate: e Toolboxes

Tag Engine
Machine Kanban

D i g ital SCIENCE learning

* More than 50 apps with different focus areas, such as:\

Solutions
Metris UX optimization, Production mgmt.

Control Control
Studio Runtime

Asset performance, Process analytics, Process \

3 achine

METRIS Contal

Meetings

Inspection

Document
IManagement
System

Maturity
Assessment / Pumps

Optimizer
/ Load

Sheeding

« Simulation and digital twins N e oo/ Chemical
e.g. Operator_Training Simulator fiso AN Process
Display Lime Kiln
\ /
Evaporation ~ _— Causticizing
Recaovery - - Steam
Boiler Soot Power MNetwork
Blower Boiler

© ANDRITZ AG, Franz Plaschka 5.0ktober 2022
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LEGAL DISCLAIMER ANDRITL

© ANDRITZ AG 2022 ‘

. ‘
LOVIA

This presentation contains valuable, proprietary property belonging to ANDRITZ AG or its affiliates (“the ANDRITZ GROUP”), and no licenses

or other intellectual property rights are granted herein, nor shall the contents of this presentation form part of any sales contracts which may be
concluded between the ANDRITZ GROUP companies and purchasers of any equipment and/or systems referenced herein. Please be aware that the
ANDRITZ GROUP actively and aggressively enforces its intellectual property rights to the fullest extent of applicable law. Any information contained
herein (other than publically available information) shall not be disclosed or reproduced, in whole or in part, electronically or in hard copy, to third
parties. No information contained herein shall be used in any way either commercially or for any purpose other than internal viewing, reading, or
evaluation of its contents by recipient and the ANDRITZ GROUP disclaims all liability arising from recipient’s use or reliance upon such information.
Title in and to all intellectual property rights embodied in this presentation, and all information contained therein, is and shall remain with the
ANDRITZ GROUP. None of the information contained herein shall be construed as legal, tax, or investment advice, and private counsel,
accountants, or other professional advisers should be consulted and relied upon for any such advice.

All copyrightable text and graphics, the selection, arrangement, and presentation of all materials, and the overall design of this presentation are

© ANDRITZ GROUP 2022. All rights reserved. No part of this information or materials may be reproduced, retransmitted, displayed, distributed, or
modified without the prior written approval of Owner. All trademarks and other names, logos, and icons identifying Owner’s goods and services are
proprietary marks belonging to the ANDRITZ GROUP. If recipient is in doubt whether permission is needed for any type of use of the contents of
this presentation, please contact the ANDRITZ GROUP at welcome@andritz.com.
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